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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Westhausen beabsichtigt die Schaffung von Wohnbauflache im Ortsteil
Frankenreute. Mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,,Baumlesfeld” sollen die pla-
nungsrechtlichen Voraussetzungen geschaffen werden, um die bisher landwirtschaftlich

genutzte Flache fur eine Wohnbebauung nutzbar zu machen.

Da der Geltungsbereich des Bebauungsplans nahe der Bahnlinie Aalen-Bopfingen sowie
der Landesstralie L 129 und Autobahn A 7 liegt, wurden in dem vorliegenden Gutachten
die Verkehrsgerauschimmissionen untersucht, die auf das Plangebiet einwirken. Es sollte
eine Aussage dazu getroffen werden, ob sich das Plangebiet fur die Schaffung von
Wohnbauflachen aus schalltechnischer Sicht eignet bzw. welche Schallschutzvorkehr-

ungen zum Schutz vor schadlichen Gerauscheinwirkungen erforderlich werden.

Die zu erwartende Gerauschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 8.1 prognostiziert. Die Berech-
nung der Stralenverkehrsgerausche erfolgte nach den RLS-90 [7], die Berechnung der
Schienenverkehrsgerausche nach Schall 03 [5]. Die Beurteilung erfolgte nach DIN 18005

,Schallschutz im Stadtebau* [2].

Die Untersuchungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Zur Tageszeit wird der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 [2] fur ein all-
gemeines Wohngebiet (WA) in Hohe von 55 dB(A) im gesamten Plangebiet eingehal-

ten; die prognostizierten Beurteilungspegel im Plangebiet liegen bei rund 54 dB(A).

= Zur Nachtzeit wird der schalltechnische Orientierungswert von 45 dB(A) im Plangebiet

um rund 3 dB(A) uUberschritten.

» Da die nachtliche Uberschreitung des schalltechnischen Orientierungswerts nur ge-
ringfligig ausfallt (weniger als 5 dB(A)) und die nachtliche Gerauschbelastung deut-
lich unterhalb des als gesundheitsgefahrdend geltenden Pegelbereichs von 60 dB(A)
liegt, ist das Plangebiet aus immissionsschutzrechtlicher Sicht fur eine Ausweisung als

allgemeines Wohngebiet geeignet.
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= Aktive Schallschutzvorkehrungen (Bau einer Larmschutzwand bzw. eines Larm-
schutzwalls) sind aufgrund der geringen Pegeluberschreitung und der ortlichen Ge-

gebenheiten aus gutachterlicher Sicht nicht verhaltnismaiig.

= Auch passive Schallschutzvorkehrungen an den Geb&uden innerhalb des Plange-
biets (Einbau von Schallschutzfenstern) sind aus gutachterlicher Sicht nicht erforder-
lich, da die Anforderungen an die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen gemaf
DIN 4109 [8] fur die im Plangebiet vorliegenden mal3geblichen Aul3enlarmpegel be-

reits durch heute iibliche Bauweisen bzw. verwendete Bauteile erfiillt werden 1.

= Da die Gerauschbelastung im Plangebiet zur Nachtzeit tber 45 dB(A) liegt, sollten je-
doch in Elternschlaf- und Kinderzimmern fensterunabhéngige Luftungseinrichtungen,
wie z.B. eine zentrale Liftungsanlage oder einzelne Schalldammlifter in den Fenster-
rahmen oder in den Aullenwanden vorgesehen werden, damit ein Luftaustausch

auch ohne das Offnen der Fenster ermdglicht wird.

In Kapitel 9 wurden Vorschlage fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan ge-
macht. Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch doku-

mentiert.

Der Genehmigungsbehorde bleibt eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung vorbehal-

ten.

1 Aus den berechneten Beurteilungspegel fir den Tages- und Nachtzeitraum ergeben sich geman DIN 4109 [8] maRgebliche AuRen-
larmpegel von 57 dB(A) und 61 dB(A) im Plangebiet. GemaR DIN 4109 [8] sind damit fur die AuRenbauteile von schutzwirdigen
Wohnraumen gesamt bewertete Bau-Schalldamm-MalRe R’w,ges von 30 — 31 dB notwendig.
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fur das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich gepruft, ob die Ver-
kehrsgerauschimmissionen im Plangebiet zu Immissionskonflkten fuhren und welche
SchallschutzmalRinahmen zum Schutz vor schadlichen Gerauscheinwirkungen erforderlich

sind.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemal Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.1

- Erarbeiten von Emissionsansatzen fur die StraRenverkehrsgerausche der Landes-

stralBe L 129 und Autobahn A 7 und der Schienenverkehrsgerdusche
- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-90 [7] und Schall 03 [5]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der schalltechnischen Orientierungs-
werte der DIN 18005 [2]

- Berechnung der maligeblichen AuRenlarmpegel nach DIN 4109 [8]
- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der Durchfiihrung der Untersuchung bertcksichtigt:

[1] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblatt1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Mai 1987

[3] BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange* in der Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002
(BGBI. I Nr. 71 vom 04.10.2002, S. 3830, zuletzt gedndert am 08. November 2011
BGBI. | S. 2178)

[4] 4.BImSchV ,Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes‘, Ausgabe Mai 2017 (BGBI. | Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) Gl.-Nr.: 2129-8-4-3

[5] Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’,

2014
[6] 16.BImSchV ,Verkehrslarmschutzverordnung’, Juni 1990
[7] RLS-90 ,Richtlinien fir den Larmschutz an Stral’en’, 1990
[8] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018

[9] VDI 2719 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,

Ausgabe 1987

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[10] Geltungsbereich zum Bebauungsplan ,,Baumlesfeld* der Gemeinde Westhausen,
Stand: 11.12.2019, bloss architektur

[11] Digitaler Katasterplan im dxf-Format

[12] Verkehrszahlen zur Bahnstrecke 4710, Abschnitt Goldshofe bis Westhausen, Progno-
sejahr 2030, Deutsche Bahn AG, Nachhaltigkeit und Umwelt Larmschutz (GUF 2)
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[13] Verkehrszahlen zur Landesstrafle L 1029 von B290/L1029 Ri. Frankenreute bis
L1029/K3319 Dalkingen-Weiler, Verkehrsmonitoring 2018 der StralBenverkehrszentrale
Baden-Wurttemberg

[14] Verkehrszahlen zur Autobahn A 7 von AS Aalen/Westhausennach AS Aa-
len/Oberkochen, Verkehrsmonitoring 2018 der Stralenverkehrszentrale Baden-

Wirttemberg

[15] Angaben zur zulassigen Hochstgeschwindigkeit auf der L1029 im Untersuchungsbe-
reich, erhalten von Frau Ziegler, Hauptamtsleiterin des Blirgermeisteramts Westhau-
sen, 15.01.2020
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4 Vorhaben und 6rtliche Verhaltnisse

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans liegt auf einem Teilstiick des Flurstiicks Nr. 3683
im Teilort Frankenreute der Gemeinde Westhausen und umfasst ca. 16 ha. Es wird durch
die bestehende Bebauung im Norden, eine Streuobstwiese im Westen sowie landwirt-
schaftlich genutzten Ackerflachen im Osten begrenzt. Siidlich des Geltungsbereichs be-
finden sich zwei einzelne Geb&ude sowie die Bahnlinie Aalen-Bopfingen. Etwa 100 m
weiter westlich verlauft die Landesstralle L 1029. Die Autobahn A 7 liegt ca. 800 m ent-

ferntim Osten.

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans ,.Baumlesfeld* sollen die planungsrechtlichen
Voraussetzungen geschaffen werden, um die bisher landwirtschaftlich genutzte Flache
des Plangebiets fur eine Wohnbebauung nutzbar zu machen. Die derzeitige Planung
sieht die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebiets (WA) fur die Bebauung von 2- bis 3-

geschossigen Wohnhé&ausern vor.
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Abb.1: Ubersichtsplan zur Lage des Plangebiets (Ausschnitt aus [10])
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5 Schalltechnische Anforderungen

51 DIN 18005

Fur die Bauleitplanung gelten priméar die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefiihrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachverstandige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Stadtebau aufzufassen und in den Abwagungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktive LarmschutzmaRnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren Grundstucksflachen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche Mal3-
nahmen am zu schitzenden Geb&ude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive Larmschutzmallhahmen wie z.B. Walle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstrager ausscheiden.
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52 DIN 4109

Fur konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im
Hochbau’ [8], nhach der Schallschutzvorkehrungen am Geb&aude selbst vorzusehen sind.
Alle AuBenbauteile schutzbedirftiger Raume sind nach DIN 4109 [8] so zu
dimensionieren, dass in den Raumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die

Anforderungen sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedirftige Raume im Sinne der DIN 4109 [8] sind Wohnraume einschliellich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Pfle-
geanstalten oder Krankenh&usern, Unterrichtsraume, Buro- und Konferenzrdume. Das Be-
rechnungsverfahren der DIN 4109 [8] gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern setzt
gesamte bewertete Schalldamm-Malie der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom ,maf-

geblichen AuRenlarmpegel’ abhangen.
Nach DIN 4109 [8] ergeben sich die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm-Male R’w.ges der Aulenbauteile von schutzbedirftigen Raumen unter Be-

riacksichtigung der unterschiedlichen Raumarten wie folgt:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unter-
richtsraume u.A.

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliche

La der mallgebliche Aulenlarmpegel nach DIN 4109 [8]

Grundsatzlich sind — unabhangig des Aulenlarmpegels — mindestens einzuhalten:
R'w,ges = 35 dB fur BettenrAume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges= 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beher-

bergungsstatten, Unterrichtsraume, Buroraume u.A.

Fur gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Malie von R'wges > 50 dB sind die Anforderun-

gen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.
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Der maligebliche Aullenlarmpegel ist im Fall von Verkehrslarm nach der 16. BimSchV [6]
zu bestimmen. Es sind die Beurteilungspegel fur den Tag (6 — 22 Uhr) bzw. fur die Nacht
(22 - 6 Uhr) zu bestimmen, wobei zur Bildung des maflgeblichen Aullenlarmpegels zu den
ermittelten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt die Differenz der Beurtei-
lungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der malgebliche
AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurtei-

lungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Je groBer ein Aufenthaltsraum bei gleich bleibender AulienbauteilgroRe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die Gerauschiubertragung uUber das AuRenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 33

der DIN 4109 [8] berucksichtigt werden.

Anforderungen an Luftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,Schallschutzmalnhahmen am Gebé&aude’ [1] heilit es:

,FUr ausreichende Beluftung auch beil geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heil3t es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffne-
tem Fenster ungestodrter Schlaf haufig nicht mehr moglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [8] ,Einfluss von Liftungseinrichtungen und / oder Rollladen-
kasten’ wird zu diesem Thema angefuhrt:

,Bauliche Malinahmen an AufRenbauteilen zum Schutz gegen AuRenlarm sind
nur voll wirksam, wenn die Fenster und Turen bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche
Luftungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.’

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [9] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. Fur ruhebedirftige Einzelbiros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fur Mehrpersonenbiros ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fir GroBraumbiiros, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenrdume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen
darauf hin, dass geo6ffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden Liftung nur eingesetzt

werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB tber dem jeweils empfohle-
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nen Innenpegel liegt 2 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsraume Beurteilungspegeln von lber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhangige Luftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z. B. eine zentrale Luftungsanlage oder aber einzelne Schalldammlufter, die entwe-
der in den Rahmen eines Fensters oder in die Aulenwand integriert werden.

- Beitagsuber genutzten RAumen mit Beurteilungspegeln von uber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabh&ngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsatze nach [2] einhalten zu kdnnen.

2 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei ge6ffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel aufen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel aullen bei gedffnetem Fenster nicht Gber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht iber 55 dB(A) liegen.

T:\2020\20502_Gemeinde_Westhausen_Bplan_Frankenreute\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B20502_SIS_01_14260.docx Seite 12 von 23



rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de

-b. hysik.d
E-Mail: info@rw-bauphysik.de i e

Bericht Nr. B20502_SIS_01 vom 16.01.2020

6 Berechnungsverfahren
6.1 StralRenverkehr

Die Ermittlung der durch den Stralienverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach dem Teilstiickverfahren der RLS-90 [7]. Danach wird
eine StraBe in Teilsticke mit annahernd konstanten Emissionen und Ausbreitungsbe-
dingungen unterteilt. Die Lange der Teilstiicke ist aullerdem vom Abstand zum Immis-
sionsort abh&ngig. Der Mittelungspegel von einem Teilstiick wird gebildet, wie nach-

folgend beschrieben:

Lm,i = Lm,E +D, +D; +Dyg,, +D;

mit:  Lm; Mittelungspegel eines Teilstlicks in dB(A)
Lmg Emissionspegel des Teilstlicks in dB(A)
D Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklange
Ds Pegelanderung zur Berlicksichtigung des Abstandes zwischen Immissionspunkt und Teilstiick
und der Luftabsorption
Dem Pegelanderung zur Berlicksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung
Ds Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Lme wird durch folgende Parameter bestimmt:

L

mE — Lm(25) +D, + Dgyo + DStg + D¢
mit: Lme Emissionspegel eines Teilstlicks in dB(A)
L m(25) Mittelungspegel in 25 m horizontalem Abstand zur Strale unter Berlicksichtigung der maRge-
benden stiindlichen Verkehrsstarke und des Lkw-Anteils
Der Mittelungspegel gilt fur folgende Randbedingungen, die durch die weiteren Parameter der
oben genannten Formel korrigiert werden:

Dv Korrektur fur unterschiedliche zuléassige Hochstgeschwindigkeiten
D swo Korrektur fur unterschiedliche Stralenoberflachen

D stg Zuschlag fur Steigungen und Gefélle > 5%

De Korrektur zur Beriicksichtigung von Spiegelschallquellen

Der Mittelungspegel einer Stralle errechnet sich aus der energetischen Summe der Mitte-

lungspegel von den einzelnen Teilstiicken der Stralle:

L, =10-log- Y 10"

mit: Lm Mittelungspegel einer Stralle (Mittelung des nahen und fernen Fahrstreifens)
Lm; Mittelungspegel von einem Teilstiick der Strale
i Anzahl der Teilstiicke
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Wenn der Abstand des Immissionsortes zu einer lichtzeichengeregelten Kreuzung oder
Einmindung nicht mehr als 100 m betragt, ist wegen der erhdhten Stérwirkung je nach

Abstand ein Zuschlag von 1 — 3 dB zu bericksichtigen.

6.2 Schienenverkehr

Die Schallausbreitungsberechnungen fir die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [5] durchgefiihrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die Gerdusche werden in Rollge-
rausche, Antriebsgerausche, Aggregatgerausche und aerodynamische Gerausche auf-

geteilt und auf drei Quellhbhenin 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lwaghmr fur Eisenbahn- und Stralenbahn-
strecken im Oktavband f, im Hohenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fur eine
Fahrzeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung be-

rechnet:

n \
Q
Lwa fhmF =8anmF TA8¢ pme +10-19 " dB+Dby pm |9( VFZ JdB+Z(C1f,h,m,c +02f,h,m,c)+zk: Ky
Q.0 0 c

mit: aahmFz A-bewerteter Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittichem Fahrflachen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [5], in dB(A)

AaghmFz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [5], in dB(A)

ng Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [5]

NQo Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [5]
bthm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [5]

VFz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [5] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VFz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [5], in km/h

Y(ClthmctC2thme) Summe der c Pegelkorrektur fur Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [5] und
Fahrflache (c2) nach Tabelle 8 [5], in dB

> Kk Summe der k Pegelkorrektur fur Briicken nach Tabelle 9 bzw. 16 [5] und die Auffal-
ligkeit von Gerauschen nach Tabelle 11 [5], in dB

Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der langen-

bezogenen Schallleistung im Okavband f und HOhenbereich h nach folgender Glei-

chung berechnet:
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0,1Lyy:

L:a,£,n =10 |g( >N 107 A'f'h'm'FzJ
m,Fz

Nach dem Teilstickverfahren wird aus der LAnge lks eines Teilstiickes ks und aus A-

bewerteten Pegeln der langenbezogenen Oktav-Schallleistung LW*A,f,h in den festge-

legten Hohenbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [5] die A-bewerteten Schallleis-

tungspegel LW*A f,h,ks im Oktavband f berechnet:

|
Lwa f,hks = Lwea 1.0 10 Ig%dB
0

mit: lo=1m
Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als

aquivalente Dauerschalldruckpegel LpAeq fur den Zeitraum einer vollen Stunde errech-

net:

Lo aeq = 10-1g z_loovl(LWA, f,h,ks +DI,ks,w+DQ ks —Af ,h,ks,w)

f,hkg,w
mit: f Zahler fur Oktavband
h Zahler fur Hohenbereich
ks Zahler fur Teilstick oder einen Abschnitt davon
w Zahler fur unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwathks A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstiicks
ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw Richtwirkungsmal fir den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

D ks Raumwinkelmag, in dB(A)

Ashksw  Ausbreitungsdampfungsmal im Oktavband fim H6henbereich h vom Teilstlick ks
langs des Weges w, in dB(A)
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7.1

7.2
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Berechnungsvoraussetzungen

Strallenverkehr

Bei der Berechnung der Stralienverkehrsgerausche wurde der Verkehr auf der Landes-
straBe L 1029 sowie der Autobahn A 7 beriicksichtigt. Als Grundlage der Emissionsbe-
rechnung wurden Verkehrszahlen der Strallenverkehrszentrale Baden-Wiirttemberg des
Jahres 2018 [13][14] herangezogen. Die Verkehrszahlen wurden mit einem jahrlichen Zu-

wachs von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet.

Verkehrsaufkommen DTV | Verkehrsstarke | Verkehrsstarke Schwer- Schwer-
Kfz/24h tags nachts verkehranteil | verkehranteil
Prognosejahr 2030 Kfz/h Kfz/h tags nachts
(6 — 22 Uhr) (22 - 6 Uhr) (6 —22 Uhr) | (22 -6 Uhr)
L 1029 5.345 306 56 29% 2,0%
A7 41.464 2.457 528 16,7 % 36,9 %

Tab.2: Verkehrszahlen

Auf der Autobahn wurde mit einer Geschwindigkeit von 120 km/h fur Pkw und 80 km/h
fur Lkw gerechnet, auf der Landstralle mit 70 km/h. Fir die Stralenoberflache wurde der
Korrekturwert Dsto = 0 dB(A) fur Gussasphalt, Asphaltbeton, Splittmastix angesetzt. Ein
Steigungszuschlag wurde aufgrund des weitgehend ebenen Gelandes im Untersu-

chungsgebiet nicht vergeben.

Schienenverkehr

Die erforderlichen Angaben zu den Zugzahlen auf dem Streckenabschnitt 4710, Ab-
schnitt Goldshdfe bis Westhausen, Prognosejahr 2030, wurden von der Deutschen Bahn
AG, Nachhaltigkeit und Umwelt Larmschutz (GUF 2) [12] zur Verfugung gestellt. Fir die
Uberfahrt der Ziige tiber die Briicke im Bereich der Landstrale L1029 wurde geméaR Schall
03, Tab.9, Zeile 3 [5] ein Zuschlag von Ksr = 3 dB bertcksichtigt. Zur Bertcksichtigung des
Bahniibergangs im Bereich der landwirtschaftlichen Flachen im Sidosten wurde die Pe-
gelkorrektur c1 fur Fahrbahnarten gemal Schall 03, Tab.7, Zeilen 5 und 6 [5] bertcksich-
tigt.

rw-bauphysik.de
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Anzahl Anzahl Vmax Fz-KAT1 | ANZ1 | Fz-KAT2 | ANZ2
Zugart Tag Nacht (km/h)
(6-22 Uhr) | (22-6 Uhr)
GZ-E 2 0 100 7-25_A4 1 10-75 10
RV-ET 30 2 110 5-75_A10 1 - -
Tab. 3: Zugdaten
mit: Vmax - zulassige Hochstgeschwindigkeit
Fz-KAT - Fzg.Kategorie: Nr. der Fz-Kategorie, - Zeilennr. in Tab. Beiblatt 1 Schall 03 [5] Achsenzahl
ANZ - Anzahl der entsprechenden Fahrzeugkategorie
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8 Untersuchungsergebnisse

Die Berechnungen der Verkehrsgerauschimmissionen erfolgten fur drei mégliche Ge-
schosse (2,5 m,5m, 7,5 m iber dem Gelande) jeweils fur den Tages- und Nachtzeitraum.

Die Ergebnisse sind in den Anlagen 1 - 6 grafisch dargestellt.

Die Beurteilung der Verkehrsgerausche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 [2]. Fur das Plangebiet wurde entsprechend der beabsichtig-
ten Nutzung die Schutzwiirdigkeit eines allgemeinen Wohngebiets (WA) bertcksichtigt;
hierfir gelten gemal DIN 18005 [2] 55 dB(A) zur Tageszeit und 45 dB(A) zur Nachtzeit.

Ergebnisse
Zur Tageszeit wird der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 [2] fur ein allge-

meines Wohngebiet (WA) im gesamten Plangebiet eingehalten; die prognostizierten Be-
urteilungspegel im Plangebiet liegen bei rund 54 dB(A). Zur Nachtzeit wird der schall-
technische Orientierungswert von 45 dB(A) im Plangebiet um rund 3 dB(A) Uberschritten.
Da die nachtliche Uberschreitung des schalltechnischen Orientierungswerts nur geringfi-
gig ausfallt (weniger als 5 dB(A)) und die nachtliche Gerauschbelastung deutlich unter-
halb des als gesundheitsgefahrdend geltenden Pegelbereichs von 60 dB(A) liegt, ist das
Plangebiet aus immissionsschutzrechtlicher Sicht fir eine Ausweisung als allgemeines

Wohngebiet geeignet.

Schallschutzvorkehrungen

Aktive Schallschutzvorkehrungen (Bau einer Larmschutzwand bzw. eines Larmschutzwalls)
sind aufgrund der geringen Pegeliiberschreitung und der ortichen Gegebenheiten aus
gutachterlicher Sicht nicht verh&altnisméafRig. Auch passive Schallschutzvorkehrungen an
den Gebauden innerhalb des Plangebiets (Einbau von Schallschutzfenstern) sind aus
gutachterlicher Sicht nicht erforderlich, da die Anforderungen an die Luftschalldammung
von AuBenbauteilen gemafl DIN 4109 [8] fur die im Plangebiet vorliegenden mafRgebli-
chen AuRRenlarmpegel bereits durch heute Ubliche Bauweisen bzw. verwendete Bauteile

erfiillt werden 3.

3 Aus den berechneten Beurteilungspegel fir den Tages- und Nachtzeitraum ergeben sich geman DIN 4109 [8] maRgebliche AuRen-
larmpegel von 57 dB(A) und 61 dB(A) im Plangebiet. GemaR DIN 4109 [8] sind damit fur die AuRenbauteile von schutzwirdigen
Wohnraumen gesamt bewertete Bau-Schalldamm-MalRe R’w,ges von 30 — 31 dB notwendig.
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Da die Gerauschbelastung im Plangebiet zur Nachtzeit iber 45 dB(A) liegt, sollten jedoch
in Schlaf- und Kinderzimmern fensterunabh&angige Luftungseinrichtungen, wie z. B. eine
zentrale Luftungsanlage oder einzelne Schalldammiliufter in den Fensterrahmen oder in
den AuBenwanden integriert werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen

der Fenster ermdéglicht wird.
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9 Vorschlage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fur den Bebauungsplan verstehen

sich lediglich als Vorschlage:

Zum Schutz vor nachtlichen Verkehrsgerauschen sind in Raumen, die einen Schutz des
Nachtschlafs beanspruchen (Schlafzimmer, Kinderzimmer) schallgedammte Luftungs-
elemente zur fensterunabhangigen Bellftung einzubauen oder eine zentrale Luftungsan-

lage vorzusehen.
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10 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der Stralenverkehrsgerausche basiert auf Verkehrszahlen des Jahres
2018 [13][14], die mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr
2030 hochgerechnet wurden. Da sich Verkehrsmengendnderungen nur geringfugig
auswirken 4, sind die Ergebnisse der StraRenverkehrslarmbetrachtung als recht sicher an-

zusehen.

Die Berechnung der Schienenverkehrsgerausche basiert auf Prognosewerten der Deut-

schen Bahn fur das Jahr 2030 [12].

4 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fuhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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11 Schlusswort
Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlielende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzulassig und

schliel3t etwaige Haftungsanspriiche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch Rickfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 16.01.2020

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS
Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fur die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Geré&uschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00

Dipl.-ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Geogr. Simone Beyer-Engelhard
Geschéaftsfuhrender Gesellschafter

gepriuft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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12 Anlagenverzeichnis
1 Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 2,5 m H6he tUber Gelande
2 Verkehrsgerausche Tageszeitraum — 5 m H6he tiber Gelande
3 Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 7,5 m H6he tUber Gelande
4 Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - 2,5 m H6he tGiber Gelande
5 Verkehrsgerdusche Nachtzeitraum - 5 m H6he Uber Gelande
6 Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - 7,5 m H6he tUber Gelande
7 Lageplan
8 StralBendaten
9 Schienendaten
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Baugebiet
Bebauungsplan "Baumlesfeld"
Westhausen

Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 2,5 m Ho6he tUber Gelande 1

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen durch den Verkehr flachenhaft in einer Hhe von 2,5 m Uber Gelande.
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Baugebiet

Bebauungsplan "Baumlesfeld"

Westhausen

Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 5 m Hohe tUber Gelande

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen durch den Verkehr

flachenhaft in einer Hohe von 5 m Uber Gelande.
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Baugebiet Verkehrsgerausche Tageszeitraum - 7,5 m Hohe tUber Gelande 3

Bebauun\g/;vspltahn "Baumlesfeld” Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen durch den Verkehr flachenhaft in einer Hhe von 7,5 m Uber Gelande.
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Bebauungsplan "Baumlesfeld"”
Westhausen

Baugebiet Verkehrsgerdusche Nachtzeitraum - 2,5 m H6he Uber Gelande

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen durch den Verkehr flachenhaft in einer Hhe von 2,5 m Uber Gelande.
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Baugebiet
Bebauungsplan "Baumlesfeld"”
Westhausen

Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - 5 m Hohe Uber Gelande 5

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen durch den Verkehr flachenhaft in einer Hdhe von 5 m Uber Gelande.
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Baugebiet
Bebauungsplan "Baumlesfeld"”
Westhausen

Verkehrsgerausche Nachtzeitraum - 7,5 m Hohe tber Gelande

Prognostiziert wurden die Gerauschimmissionen durch den Verkehr flachenhaft in einer Hhe von 7,5 m Uber Gelande.
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Baugebiet Lageplan !

Bebauungsplan "Baumlesfeld" Dargestellt ist das Plangebiet sowie die umliegenden Straen- und Schienenwege.
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Bericht Nr.: 20502

Rw

www.rw-bauphysik.de

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwébisch Hall

STRASSENDATEN
StraBe DTV Y Y k k M M P P DStro | Steig- | D Stg | D Refl | LmE LmE
Pkw Lkwv Tag |[Nacht| Tag |Nacht| Tag | Nacht ung Tag | Nacht
Kfz/24h | km/h | km/h Kfz/h | Kfz/h % % dB % dB dB db(A) | dB(A)
A7 41464 120 80 0,0593 [ 0,0127 | 2457 528 16,7 36,9 0,0 0,0 0,0 0,0 75,8 70,9
L 1029 5345 70 70 0,0573 | 0,0104 | 306 56 2,9 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,1 52,2
8
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SCHIENENDATEN Bericht Nr.: 20502

Schiene L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w 5m K KL KL KL KL
(6-22) (22-6) (22-6) (6-22) (22-6) Briicke Bremse Radius |Quietschen| andere
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB

Bahn 74,24 64,02 43,90 47,89 38,96 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahn 77,18 66,95 43,90 47,89 38,96 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahn 74,24 64,02 43,90 47,89 38,96 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahn 79,13 68,83 43,90 47,89 38,96 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bahn 74,24 64,02 43,90 47,89 38,96 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwébisch Hall 9
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